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AJIsl TPOBEAEHHS TEKYLLEero KOHTPOJs H POMEKYTOUHOI aTTeCcTalHu
0o0yyaroUHXCes M0 AHCUHIIHHE

Metoauka IIKOABHOTO XMMHUYECKOT0 IKCIEPUMEHTA ¥ M3rOTOBJIEHHE HATJISAHBIX
[IOCOOHUH 110 XUMUHU

Hanpasnenue noaroroBku — 44.03.05 Ilemaroruyeckoe oOpazoBaHue (C ABYM:

npOGUISIMU TTIOATOTOBKH )

[Tpoduns moaroroBku — Xumus. buonorus

KBanudukanus BeIITyCKHUKA — OakaiaBp

®opma o0ydeHusI — OYHasl, 3a0UHas

Kypc —4 kypce
Pa3zpaboTtuuk
ToLeHT Kapeapbl XUMHU W OHOXMMUH
OI'BOY BO «JII'TIY» INonynanenko E.I'.
3aBeayrolui Kadeapon

XUMHMU 1 OMOXUMUHN
M\ B./1. JIstaenko

Hp'o’lToxon e
OT «7/0 » UQ.,«V{Q%/L,P 205 T.Ne 4

Jlyranck, 2045



1. MACHHOPT ®OHJAA ONEHOYHBIX CPEACTB

1.1. Ob61acTh NPpUMEHEHHA

®onpa oneHouHblx cpeactB (POC) — HeoThemieMas dYacTh pabouei
nporpaMmbl  AUCHUIUIMHBL (MOIyJisi) «MeToauka NpernojaBaHus XUMUU» U
NpelHa3HAaYeH [ KOHTPOJISI W OLIEHKHM O0pa3oBaTEIbHBIX JIOCTHUKEHUU
CTYJICHTOB, OCBOUBIIIUX IPOrPAMMY TUCHUIUIMHBI (MOIYJIS).

1.2. llenu u 3agaum poHIA OLIEHOYHBIX CPEICTB

LHenp @®OC — yCTaHOBUTH COOTBETCTBHE YPOBHS  MOJTOTOBKH
oOyuarorierocsi TtpeboBanusim @PI'OC BO 0OakanaBpuaT MO HampaBJICHUIO
noarotoBkn 44.03.05 Ilemarornyeckoe oOpazoBaHue (C ABYMs HOpodUIssMU
MOJTOTOBKM), YTBEPXKACHHBIM IMPUKa30M MHHHCTEpCTBA 00pa30BaHUS U HAYKH
Poccuiickoit denepanu ot 22 ¢eBpans 2018 r. Ne 125 (¢ u3MeHEHUsSIMH U

JIOTIOJTHEHHUSIMH ).

1.3. [lepeyennb KommeTeHIUid, (popMUpPYeMBIX B IpoLecce OCBOEHHUSI
OCHOBHOI1 00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMBbI

[Ipoiecc  ocBoeHUs

TUCIATLIINHEI

HampaBieH Ha (GOpMHUpPOBAHUE

CICAYIOIInX KOMHGTGHHI/Iﬁ N HHIUKATOPOB UX JOCTHUIKCHUA:

Kox mo ®I'OC BO

\ NHaukaTop 10CTHKEHUS

[IpodeccuonanbHbie

ITK-1. CrtocoOGeH UCIoIb30BaTh TEOPETUUCCKHUE U
NpaKTHYECKUE 3HAHUS JUIS IIOCTAHOBKH U PELICHUS
UCCIIEZIOBATENILCKHX 3a/1a4 B TIPEIMETHOM o0nacTu
(B cooTBEeTCTBUM € IpO(HIIEM U YPOBHEM
o0OydeHus1) u B 001acT 00pa3oBaHuUs

[IK-1.1. OcymiecTBisieT pa3IuyHbIe BUIbI
MIPAKTHUYECKOH NIEATENNLHOCTH, 00ECTICYNBAIOIIINEC
CaMOCTOSITeTTbHOE IPUOOPETeHNE YUAITUMUCS
3HAHUM, YMEHHUI U HABBIKOB B COOTBETCTBHUH CO
CHEM(PUKON pa3aeoB OUOIOTHH.

[IK-1.2. IIpumeHnsieT coBpeMeHHbIE
JKCIIEpUMEHTAILHBIE METOBI pabOTHI €
OHMOJIOTHYECKUMH O0BEKTAMHU B TIOJIEBBIX H
71a00paTOPHBIX YCIOBHUSX.

[IK-1.3. IIpumensier 6a30BbIe TOHATHS 00
0COOEHHOCTAX CTPOCHHUS U (PU3NOTOTHUECKIX
MEeXaHM3Max pabOThl Pa3IMYHBIX CHCTEM U
OpraHoB >)KMBBIX OPraHU3MOB U MX POJIb B IPUPOJIE
1 XO39HCTBEHHON JESITETbHOCTH YEIOBEKA.

[1IK-1.4. IIpumeHsieT HaBBIKM IPOBECHUS
XUMHYECKOT0 IKCTIEPIMEHTa, OCHOBHBIE
CHUHTETHYECKHE U aHATUTHYECKNE METOBI
MIOJIy4EHUS ¥ UCCIIEIOBaHHU XUMHUECKUX BELIECTB
U peaKIuu.

[IK-1.5. Mcnonp3yeT cCOBpEMEHHYIO anmnaparypy u

00opymoBaHME IS BHITIOTHEHUS HAYIHO-




MCCIIeIOBATEILCKUX U JJAOOPATOPHBIX XMMUUCCKHUX
pabor.

[IK-1.6. IIpumensiet 3HaHUs 0 PU3UUECKHUX U
XUMHUYECKHX CBOMCTBAaX MaTepHalOB C LIENbIO
0e30macHON NOCTAHOBKY XMMUYECKOTO
3KCIIEPUMEHTA.

[IK-4. CiocoGeH ycTaHaBIUBaTh COAEpIKaTEIbHbIE,
METO/I0JIOTHIECKUE U MHEPOBO33PEHUYECKUE CBSI3H
MpeAMETHON 001aCTH (B COOTBETCTBHH C MPOPHIEM
Y YPOBHEM OOYYEHHS) CO CMEKHBIMH HaYYHBIMU
obnacTsMu

[1IK-4.1. YcranaBniBaeT 1 aHATH3UPYET
METOJI0JIOT0-MHUPOBO33PEHUYECKHUE PUHLIUIIBI U
MEXIUCLUIUINHAPHBIC CBA3M COBPEMEHHON XUMHHU
CO CMEKHBIMH HAayYHBIMH O0JIACTSIMU,
MIO3BOJISFOLTUMHY BBINTH HA MPUHIUITHAIBHO
HOBBIIl UHTETPAaTUBHBIN YPOBEHb MO3HAHUS
MEXaHU3MOB (YHKIIHOHHUPOBAHUSI OTACIBHBIX
OMOJIOTMYECKUX CHCTEM U LIEJI0r0 OpPraHu3Ma.

[1K-4.2. OG0CHOBBIBAET POJIb IBOJIFOLIMOHHON
WIer B OMOJIOTHYECKOM MHPOBO33PEHHUH; BIIAJICET
COBPECMCHHBIMH MPEACTABIICHUAMUA O
3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHSI OPTaHUYECKOTO MHUpAa.

T1IK-4.3. CooTHOCUT COOCTBEHHBIE [IEHHOCTHBIE
MHUPOBO33PEHUECKO-METOIOJIOTHUECKHE OCHOBBI
COBPEMEHHOMN OMOJIOTHHU ¢ ECTECTBCHHOHAYYHOMN
KapTUHON MHpa ¥ OTPECIsSeT COOTHOIICHHUE
CyOBEKTUBHOT'O U OOBEKTHBHOTO B O0IIIEH
KOHIICTIIIUY PA3BUTHS, OCMBICIUBAET IIEJIOCTHOE
MOHUMAHNE MATEPUAILHOIO MHUPA U HA €r0 OCHOBE
OOBSICHSAET MPOUCXOMKICHHUE HKHU3HHU, & TAKKE
CJIOKHBIE MPOIIECCHI, IPOTEKAIOIINE B IPUPOJIE,
0OIIIECTBE U CAMOM YEJIOBEKE.

[1IK-4.4. ®opMupyeT MEKAUCIUIUITMHAPHBIE CBSI3U
B 001acTH OMOJIOTMU K XUMHUH Ha OCHOBE
MHTETPaIH HAyYHO-HCCIIE0BATENbCKON U
METOJINYECKON AEATEIBHOCTH.

[1K-4.5. IlornmaeT coBpeMEeHHYIO0 XHMHYECKYTO
KapTHHY MUPA, IO3BOJISIONIYI0 pACCMaTpPUBaTh BCE
IIOJIyYEHHBIE PE3YNbTATHI B UX €AUHCTBE U
B3aUMOCBSI3U U COOTHOCUT UX C
€CTECTBEHHOHAYYHOH KapTUHOW MHUpa B IEJIOM.

ITK-5. CriocoGeH ompenensts COOCTBEHHYIO
MO3HULUIO OTHOCUTENBHO JUCKYCCHOHHBIX MPOOJIEM
MpeIMeTHON 001acTH (B COOTBETCTBHH C TPOGIIIEM
Y YPOBHEM O0yUYEHN)

[IK-5.1. CamocTosiTensHO IPOBOJIUT
HCCIIEI0BaHMUs, IOCTAHOBKY OMOJIOTMYECKOTO
JKCIIEPUMEHTA, UCTIONIb30BaHNE HH(POPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH AJIsl pEILICHNs] HAyYHBIX U
podeccHOHANBHBIX 3aa4, aHAIN3 ¥ OLIEHKY
pe3yJIbTaTOB JIAOOPATOPHBIX U MOJIEBBIX
HCCIIEIOBaHHH.




ITIK-5.2. [TposiBiseT criocoOHOCTh
apryMEHTUPOBAHO, JIOTUYECKH BEPHO U SICHO
BBIPaXKaTh CBOIO MO3MIIUIO TI0 00CYKIaeMbIM
JTIUCKYCCUOHHBIM MPOo0JIeMaM B COYCTAHUU C
TOTOBHOCTBIO K KOHCTPYKTHBHOMY JTHAJIOTY H
TOJICPAaHTHOMY BOCTIPHSITUIO MHBIX TOYEK 3PCHUSI.

IIK-5.3. Birameer HaBBIKaMH TTOMCKA W TIEPBUYHOMN
00pabOTKN HAYIHOH W HAYYHO-TEXHUIECKON
nHPOPMALUH B 00IaCTH XUMHUH.

[IK-5.4. OcymiecTBisieT KpUTUUECKUN aHATN3 U
cuHTe3 HH(pOpMaIUY B 00JIACTH XUMUH.

Jransl popmupoBanus komnereHuuii | Komnerenunu KoHTpo/ibHO-011€eHOYHbIE
cpeacTBa / cnocoo
OLICHUBAHMS
Paznen 1. XuMuueckuii S5KCIEpUMEHT U [IK-1 IIpoBenenue u 3ammra
HarJsHble 10cooust B yueOHO- [IK-4 1abopaTopHOI paboTHI,
BOCIIMTATEIbHOM IIPOLIECCE 110 XUMHUHU ITK-5 caMmocTosiTeNbHast paboTa
[IK-1 [IpoBenenue u 3amura
Pa3znen 2. Meronuka u TeXHHUKa [IK-4 n1abopaTopHOil paboThI,
XUMHYECKOI0 IKCIIEPUMEHTA ITIK-5 camocTosTeNnbHas padoTa,
KOHTpOJIbHAs paboTa
[MK-1 3aver (MMCHMEHHBIN)
IIpomexxyTouHas arrecTanus [TK-4
ITK-5

1.3. Onucanue noka3areJeil popMupoBaHusi KOMIETeH M

Koa xkoMnereHnuun

IInanupyemble pe3y/bTaThbl 00y4eHHs (MOKA3aTeIHN)

ITK-1

3HAET:
— poJib ¥ GYHKIUU XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA U HATJISAHBIX TOCOOUH B
IIpoLIeCcCe MPENOIaBaHusl XUMUH;

— TpeOOBaHUS K XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

— COJIep)KaHUE MIKOIBHBIX MPOTPaMM, YUeOHHKOB, YIEOHBIX U
METOAMYECKUX MOCOOMH, KOTOPHIE 11eJIeCO00pa3HO UCIIOIh30BaTh B
y4eOHO-BOCIIMTATEIILHOM IpoIiecce M0 XUMUH;

— TEOPETUYECKHE OCHOBBI METOJIMKH UCIIOJIb30BAHUSI XUMHUUECKOTO
HKCHEPUMEHTAa KaKk METOAa 00yUeHHS;

— KJaccU(PHUKAIUIO HATJISAHBIX TOCOOUH;

— BU/JIbl XUMHUYECKHUX OMBITOB;

— TEXHUKY 0€30I1aCHOTO MPOBEIEHNUS IKCIIEPUMEHTA U CIIOCOObI
YTHUIN3ALUUHA XUMUYECKUX TTPOYKTOB PEaKLnid;

yMEeT:

— KOHCTPYHPOBATh MPUOOPHI AJIsI TPOBEJCHUS OIBITOB;

— 0TOMpATh HKCIIEPUMEHT U CPEACTBa 0OYUEHHSI B COOTBETCTBUU C
COJIepKaHUEM U IIOCTABJIICHHOM LI€IIU, ONPEAEIICHHOW OPraHU3allMOHHON
hopmbl 00yUEHUS;




— aHAM3UPOBATH SKCIIEPUMEHT Ha TIPEIMET €T0 CIO0KHOCTH U
pean3anuy y4eOHO-BOCITUTATEIIbHBIX 3a/1a4, (yHKITHIA;

— IIPOBOJIUTH AEMOHCTPAIMOHHBIE, TAOOPATOPHBIE OIBITHI, MPAKTUYECKUE
paboTHI IO TEeMaM IIKOJBLHOM MPOrpaMMBbl;

— YTUJIM3UPOBATH IPOAYKTHl XUMUYECKUX PEaKIUi;

— MOJICJIMPOBATh YPOKH C UCIIOIh30BAHUEM XUMHUYECKOT'O IKCIIEPHUMEHTA
¥ HATJISIIHBIX ITOCOOMI;

— pa3pabaThIBaTh HArJISAHBIC TIOCOOHS;

BIIAJIEET:

— Ipo¢eCCUOHATBHBIMU KOMIICTCHIIUSIMH, HEOOXOMMBIMU JJIsI
obecrieueHus eAMHCTBA O0YUICHHSI, BOCTUTAHUS U PA3BUTHUS YUAIIUXCS C
HCIIOJIB30BAHMEM MHHOBAIMOHHBIX I1€JarOTMYECKUX TEXHOIOTHH;

— HaBBIKAMH MPOBEICHUS YUCOHOTO XHMHYECKOTO IKCIICPUMEHTA,
HCIIOJIb30BAHUS PA3IMYHBIX CPEACTB HAMISAIHOCTH, B TOM YHCIIC, HOBBIMHU
MH()OPMAIMOHHBIMU CPEJCTBAMH O0YUYCHUS;

— COBPEMEHHBIMH TEAarOrnYeCKUMHU TEXHOJOTUSIMU U COBPEMEHHBIMU
WH()OPMAIMOHHBIMU CPEICTBAMH KOHTPOJIS ¥ YUeTa 3HAHUN yUaIIHXCS;
— HaBBIKAMH peICKCUH, CAMOAHAIIN3a U CAMOOIICHKHU
npodeccroHaIbHOM IeATEIIBHOCTH;

— METOOJIOTUEH MeIarOrMIeCcKuX UCCIIeA0BaHUN IPOoOieM 00pa3oBaHus;
— TEXHOJOTHSMH IPHOOPETEHHUs, OOHOBICHUS H  HCIOJIb30BAHHUSI
poecCHOHABHBIX KOMIICTCHIIMA W3 Pa3InYHBIX HWH(OOPMAIMOHHBIX
HMCTOYHUKOB M Ha OCHOBE MIEPEIOBOrO MeJarOrMYeCKOro OIbITa

[IK-4

3HaeT: (hOpMBI, 1€, CO- AePKaHUE PA3JIMHBIX TUIIOB YUEHUYECKOTO
XUMHAYECKOTO

IKCHEPUMEHTA;

TpeOOBaHUS K OCHALICHUIO U 000PY10BaHHIO Y4EOHbIX KAOMHETOB XUMUU
U TIOZICOOHBIX MOMEIEHUH K HUM; TEXHUKY 0€30IacCHOCTH IpU paboTe B
IIKOJIbHOM KaOWHETe XMMHUH, TP MPOBEICHUN XUMUYECKOTO
HKCHEPUMEHTA; CUCTEMY IKCIIEPUMEHTAIBHBIX CPEACTB 00yUEHUS XUMUU;
TEXHUKY pabOThl C XHMUYECKHM 000PYIOBAHUEM M PEaKTUBAMHU.

YmMmeer:

XapaKTepru30BaTh XUMHYECKHI HIKCTIEPUMEHT KaK Crenn()pUIeCKHii METO
o0y4eHus;

MPUMEHSATh CUCTEMY SKCIIEPUMEHTAIBHBIX

CpeACTB O0yUYEHHsSI XUMHU: XUMUYECKHE PEAKTUBBI, TIOCYTY, XHMUYECKOE
00opyI0BaHuE; COOMIOAATH TEXHUKY U MpaBuiia 0€30MacHOro oOpameHus
C XUMHYECKUMH

peakTuBaMu, MpUOOpaMu

1 1a00paTOPHBIM 000PYOBAaHUEM

Bmaneer:

HaBBIKAMU 0TOOPA COJEPKAHUA XMMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA

TEXHUKOW paboT ¢ XUMHYECKMM OOOpYJOBAaHMEM U pPEaKTHBaMH,
HaBbIKaMU 0€3- OMAacHOro OOpalleHHs ¢ XMMUYECKMMHU DPEaKTUBaMH,
npubopamMu ¥ J1abOpaTOPHBIM OOOPYIOBAaHUEM; METONUKOW OO0y4YeHHs
yyaluxcs IpaBujiaM O€30lacHOCTH MpPU MPOBEAECHUH XUMHUYECKOTO
HKCIEPUMEHTA

ITK-5

3HaeT cofiep)KaHue pPa3InYHbIX (OPM U TUIOB IIKOJIHHOTO XMMHUYECKOTO
JKCIIEPUMEHTA;

METOJIMKY OPTaHU3alMH U IPOBEICHUS

IIKOJIBHOTO XUMHUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA;




coJiepKaHue pa3 JIUYHBIX (POPM M THUIIOB MIKOJIBHOTO XUMHUYECKOTO
HKCHEPUMEHTA; METOAUKY OpPraHU3alMK U POBEJECHUS HIKOJIBHOTIO
XMUMHUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA;
VYMeer: BBIIOIHATH pabOThl ¢ XUMUYECKUM 000PYZOBaHU- €M U
peaKkTuBaMu;
TEXHUYECKU U METOJIMYECKU IPABUIIBHO TPOBOAUTH JIEMOHCTPAL[MOHHBIN
XMUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT; OPraHU30BaTh padoTy XMMHUYECKOTO
kaOuHeTa B IIKOJIE.
BBINOJIHATE Pa0OTHI C XUMHUYECKUM 000pyI0BaHHEM U PEaKTHBAMU;
TEXHUYECKU U METOJIUYECKU MPABUIIBHO TPOBOAUTH JEMOHCTPALIMOHHBIN
XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT; OPraHu30BaTh padoTy XUMHUYECKOTO
KaOuHeTa B LIKOJIE.
Brnaneet: TexHUKO# pabOTHI ¢ XUMUYECKHM 000pY/IOBaHUEM H
peakTUBaMu; HaBbIKaMU 0€3- OITaCHOI'0 OOpaIlleHUs] ¢ XMMUYECKUMU
peakTuBa- MM, IpUOOpaMHu U 1a0OpaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

TEXHUKOM pabOThl C XHMHYECKUM O0OOpYJOBaHMEM M pPEaKTUBAMH;
HaBBIKAMU 0€3- OMAaCHOT0 OOpAaIICHUS C XUMHUYECKHMH PEaKTHBA- MU,
npubopamMu 1 JIabOPaTOPHBIM 000PYAOBaHUEM

1.6. Kputepun ouneHnBaHus KOMIETEHIMH HA Ppa3HBIX IJTamax Hx
(popmupoBanus

KoanuecTBo
Buj yueOHoit padoThl 0aJI0B
0®0 | 0300 | 300
7 cemectp / 13 TpuMecTp
BrlmosiHeHUE ¥ 3amuTa JJabopaTOpHOH pabOTHI 40 — 30
CamocrosrenbHas padoTa (IpoBepKa KOHCIIEKTOB) 20 — 30
KonTponbnas padota 15
[TuceMeHHBIH 3a4eT 25 — 40
Bcero 100
HakonurenbHas cucrema oneHuBanus no 100-6anabHoi mkaJie
Yeroipexodad- 100- BykBenHnas mkaJga, coorsercrByomas 100- Cucrema
JIbHAsl CHCTeMA (0aJuTbHAasI 0aTIbHOI HIKATe OIleHUBAHUS
OlICHUBAHUA mKaJja 3a4dyeTra
IK3aMeHa
OTiiaHO 90-100 | A — OTIIMYHO — TeOpEeTUIECKOE COJIepKaHue Kypca

0OCBOEHO TOJIHOCTBI0, 6€3 MPOoOeIoB; He0OX0AUMBIE

MPAKTUYCCKHUE HABBIKU pa6OTI)I C OCBOCHHBIM

MaTeprasioM c(hOPMHUPOBAHBI; BCE

MPeyCMOTPEHHBIE TPOTPAMMO 00ydeHUs

y‘-IeGHBIe 3aJaHus BBIITIOJIHCHBI, KAYCCTBO UX

BBITIOJTHEHUS OLIEHEHO YMCIIOM 0aiioB, OJM3KUM K

IMaKCUMAJILHOMY

Xopo1o 83-89 B — oueHb XOPOIIIO — TEOPETUIECKOE COJCPIKAHNE




Kypca OCBOCHO TMOJTHOCThIO, O3 IPOOEIIOB;
HE00XOIMMBbIC TIPAKTUYECKUE HABBIKU PaOOTHI C
OCBOCHHBIM MaTEpUAIOM B OCHOBHOM
C(OPMHPOBAHBI; BCE TPETYCMOTPEHHBIE
MporpaMMoii 00yueHus yueOHbIe 3a/1aHUs
BBITIOJTHEHBI, KAYECTBO BBIMIOJIHEHUS OOJIBIIMHCTBA
M3 HUX OLICHEHO YKCJIOM 0aJlIOB, OJIM3KUM

K MAaKCUMAJIbHOMY

Xopoo

75-82

C — X0po110 — TEOPETUYECKOE Co/IepKaHue Kypca
OCBOCHO TOJTHOCTBIO; HEKOTOPBIEC TPAKTHYECKHE
HaBBIKH Pa0OTHI C OCBOCHHBIM MaTepHAIIOM
c(OpMHUPOBaHbI HEJOCTATOYHO; BCE
IPeIyCMOTPEHHBIE IPOTPAMMO 00ydeHUs
y4eOHBIC 3aJIaHKsI BBHITIOJTHEHBI, KAYECTBO
BBINTOJIHEHUS HA OJTHOTO M3 HUX HE OLICHEHO
MUHHMAJIbHBIM YUCIIOM 0aJUIOB, HEKOTOPBIC BHIbI
3aJJaHU BBITIOJIHEHBI C OMHNOKAMH

Y 1oBieTBoO-
PUTEIBHO

63-74

D — y10BII€TBOPUTENIBHO — TEOPETUUECKOE
coJiep’KaHue AUCLUILIIMHBI OCBOEHO YaCTUYHO, HO
po0esbl He HOCAT CYIIECTBEHHOI'O XapaKTepa;
HE0O0XO0JUMbIE€ IPAKTUUECKHUE HABBIKU pabOThI

C OCBOEHHBIM MaTe€pHaJIOM B OCHOBHOM
c(hOopMHUPOBAHBI; OOIBIIUHCTBO
IPEIYCMOTPEHHBIX POrpaMMOii 00y4YeHus
y4eOHBIX 3aJaHUI BHIIIOJHEHO, HEKOTOPHIE

U3 BBINOJIHEHHBIX 33JJaHUH, CO/IepKaT OINOKU

Y osnerBo-
PUTENBHO

50-62

E — nocpencTBeHHO — TeopeTHuecKoe
coJiepXaHue Kypca OCBOCHO YaCTHYHO;
HEKOTOPbIE MTPAKTUUECKHE HABBIKU PaOOTHI

He cOPMUPOBAHBI, MHOTHE TTPEyCMOTPEHHBIE
mporpamMmoit o0ydeHus yueOHbIe 3a1aHHs

HE BBIMOJHEHBI TN0O0 KaYeCTBO BHITIOJTHEHHUS
HEKOTOPBIX U3 HUX OLIEHEHO YHCIIOM OaJlJIOB,
OJIU3KUM K MUHUMAIIEHOMY

3auteHo

Heynosnerso-
pUTEIBHO

21-49

FX — Hey10BIETBOPUTENBHO — TEOPETHUECKOE
coJIep’KaHue Kypca OCBOEHO YaCTHYHO;
HE0OXO0JUMbIE TPAKTUUECKHUE HABBIKU pabOThI
He COPMUPOBAHBI; OOJBITHHCTBO
MIPElyCMOTPEHHBIX TPOrpaMMOil 00yUueHHs
y4eOHBIX 3aJJaHU HE BBIMOJIHEHO MO0 KayecTBO
UX BBIIIOJIHEHUS OLIEHEHO YHCIIOM 0alioB,
OJM3KUM K MUHUMAJIbHOMY; TIPU
JIOTIOJTHUTEITLHOM CaMOCTOSATEILHOM padoTe Hall
MaTepUaIoM Kypca BO3MOXXHO IIOBBILIEHHE
KayecTBa BBIIIOJIHEHUS YUEOHbIX 3a/1aHui

Heynosnerso-
PHUTEIBHO

0-20

F — Hey10BIE€TBOPUTEIIEHO — TEOPETUYECKOE
coJiepKaHne Kypca He OCBOCHO; HEOOXOTUMbIE
MPAKTUYECKHE HABBIKUA PaOOTHI

He c(hOPMHUPOBAHBI; BCE BBHINTOTHEHHBIC YUCOHBIC
3aJlaHus coJepKatT rpyObie OIMOKH,
JIOTIOJTHUTEIIbHAS. CAMOCTOSTENIbHAS pabdoTa Hall
MaTepHalioM Kypca He IPUBEJET K KaKOMY-1TH00

He 3auteno




3HAYUMOMY TIOBBIIIICHHIO KA4€CTBA BHITIOJTHEHHUS
y4eOHBIX 3aJJaHuI

2. KOHTPOJIbBHO-OEHOYHBIE CPEJICTBA

2.1.OueHo4YHbIe CPeCcTBA TEKYIEro KOHTPOJIA (TUIIOBbIE)
Bonpoce! Ajist 3alUThI 1a00paTOPHOI PadoThI:

Ocobennoctu  ¢GopMuUpOBaHMA TOHATHIH W YMEHHMH CpeICTBAMHU
IIKOJBbHOT0 XMMHU4Y€CKOI0 IKCIIePUMEHTA !

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XUMUYECKUX PEAKIIHA.

Bopaopona. Kuciotsl. Comnu.

[Toarpymnma a3zora.

OO11ue cBoiicTBa METAIJIOB.

[lepBoHavYaJIbHBIE XUMUYECKUE TTOHITHS.

Teopust XUMUYECKOTO CTPOECHHSI OPTaHUYECKUX COCTNHEHUM.

DNEKTPOIIUTUYECKAS TUCCOLUALIUA.

HenpenenbHble yriaeBog0pOIbI.

CnupTel ¥ PEHOTBI.

Cnoxusble 3¢upsl. Kupsl.

[lepuonnueckuii 3aKOH U NEPUOJUYECKAs CUCTEMAa XUMUYECKHUX AJIIEMEHTOB
JI.1. Menpeneena.

CHuHTETHUYECKHE  BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIE  BELIECTBA W IOJUMEPHBIC
MaTepualibl Ha UX OCHOBE.

Pa3pa0oraiite MeroauYeckuil IIaH (OPMHUPOBAHUS  TOHATHUSA
CpeaCcTBAMM XMMHUYECKOI'0 IKCIIEPUMEHTA!

[TepBoHayanbHBIE XUMUYECKAE TOHSTHS.

BaxHeimme k1accbl HECOPraHUYECKUX COCTMHEHUM.

XUMHYECKAsI CBSI3b U CTPOEHUE BEILIECTB.

DIIEKTPOIUTAYECKAS] AUCCOLHAIIS.

["anoreHsl 1 UX COEAMHEHMUSL.

Yriepoa v ero COeIMHEHUS.

[[lenoyHble METAIIIBI U UX COCTUHEHUS.

Keneso u ero coenuHeHUs.

IIpenenpHbIE YTII€BOAOPOIBI.

ApoMaTruyecKue yrieBo10pO/Ibl.

KapGoHOBBIEC KHCIIOTHI.

XUMHUYECKHUE TPOU3BOJICTBA.

3apucyiite npudoOp, KOTOPbIM IIKOJBHUK [0J:KeH codparb M
HCIOJIB30BATH /ISl MOJYYCHUSI M OOHAPY:KeHHUsI CJIeAYIoLIero ra3oo0pa3sHoro
BelIecTBa:

VYTIIeKUCIbIN ra3.




Bognopon.

Okcup azota (IV), ucxons u3 nutpara ceunia (I11).

Oxcun azota (IV), ucxomas U3 a30THOM KUCIOTHI U MEJIH.

XJ0pOBOIOPOA.

AMMUaK.

Kucnopon, ucxoss U3 nepmaHraHara Kajiusl.

OTUIIEH.

Oxkcup cepsl (IV).

XJop, UCXOJd M3 IMEepMaHTaHaTa Kajdusd W KOHIEHTPUPOBAHHOW COJISTHOU

KHCJIOTHI.

Jlns BoccranoBnenus okcuaa meau (1) Bomopoaom.
Jns  pasnoxenus kapOonata ruapokcomenu (II) m  oOHapyxeHus

MPOIYKTOB.

Kakne xumMu4yeckue omnbiTbl Bbl NMPEIIT0KUIH OblI yqamumMceda mnpu

(opMupoBaHUM cJIEYIOLIETr0 XMMUYECKOTO MIOHSITHSA:

XUMHYECKUE SIBJIICHUSL.

Tumnbl XUMUYECKUX PEaKIUH.
I'openmne.

DIIEKTPOIUTAYECKAS] JUCCOLHAIS.
Annotponus.

Conu aMMOHUSL.

AnicopOrusi.

DJIEKTPOXUMHUYECKUN PSJT HAMIPSYKEHU METaIOB.
KauecTtBeHHbIE peakuuu.

B3psIB cMmecu.

N3omepus.

OyHKIUOHAIbHAS TPYTIIIA.

3agaHus 11 CaMOCTOATEILHON PadoThI

IIncemenHo B TETpaau OTBET IO IVIAHY HAa HUXKE IIPUBCJICHHBIC TCMBI.
TemaTnueckoe IJIaHUPOBAHUEC TCEMEI, LICJIN U 3aJa4Y1 SKCIICPUMCHTA, 3HAHUAI,

YyMEHUS U HaBBIKH, (OPMHUPYEMBbIE DJKCIEPUMEHTOM Y YUYEHUKA, METOJUKa
W3YUYCHUS OTACIBHBIX MOHATUN TEMBI C UCIIOJIb30BAHUEM YUEOHOTO IKCIIEPUMEHTA
¥ TIOCTAHOBKH TPOOJIEMBI, KapTOYKa DSKCIIEPUMEHTA, MPOOJIEMHBIC BOIMPOCH K
DKCIIEPUMEHTY, JUIsI CO3JIaHUs TPOOJIEMHBIX CHUTyaIllud B XOJI€ M3YYCHHUS TEMBI,
0COOEHHOCTH XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA

1.

2.

XUMHAYECKUN SKCIIEPUMEHT IIPU M3YUYCHUU IEPBOHAYAIBHBIX XUMUYECKUX
MOHATHUH B 7 KJacce.

XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT TPU HU3YUYEHUU TeMbl «THIBl XUMHYECKHX
peakuuii».

XUMHYECKUMN SKCIIEPUMEHT NPU U3y4eHUU TeMbl «KOJINUYECTBEHHBIE 3aKOHbI
XUMHI.



4, Xumuyeckui AKCIIEPUMEHT pu W3y4YECHUU TEMbI «Teopust
AIEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLAALIM .

5. XUMHYECKHA SKCHEpUMEHT Mpu u3ydyeHun Ttembl «Kuciaopoa. Bosmyx.
['openue».

6. Xumuueckuid SKCIEpUMEHT Tpu wu3ydyeHUH TeMbl «Bomopon. Boga.
[Tepokcun Bonopoaa.

7. XUMUYECKHA HKCIEPUMEHT NpU U3yYeHUH TeMbl «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHUYECKUX BELIECTBY.

8. XuMHYeCKUil IKCIEPUMEHT MpPU H3YyUYEeHUU TeMbl «Yriepon. Kpemuwii.
CBuHELY.

9. Xumuueckuil SKCIIEpUMEHT IIPU U3Y4eHUH TeMbI «A30T. Docdop».

10. Xumuueckuii 3KCIIEpUMEHT IIPU U3ydeHUH TeMbl «Cepa U €€ COeITUHEHUS.

11. Xumuueckuii 5KCIIEpUMEHT IIPU U3YYEHUH TeMBbI «[ amoreHsn.

12. Xumudeckuii  SKCIEpUMEHT Tmpu u3ydeHun Tembl «lllenounsie wu
HIEJI0YHO3EMEBHBIE METAIIIBD).

13. Xumuueckuii SKCIIEpUMEHT TIpH U3ydeHHH TeMbl «llepexonHbpie MeTasiby.

14. XuMHYeCKHi SKCIEPUMEHT MPU U3YUEHHUH « Y TIEBOIOPOIBD.

15. XuMuyeckuii SKCIEpUMEHT NpU U3ydeHuH Tembl «Kucnopoaconepxaniye u
a30TCOAEP)KAIIME OPTaHUYECKUE COETUHEHUSD) .

3amaHus 11 NPOBeeHNs] KOHTPOJIbHOM padoThI:

XUMHUYECKHI SKCIEPUMEHT KaK METOJ O0yUeHUS XUMUHU.

Oco0eHHOCTH XUMHUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA.

TexHuka BBITIOJHEHHUS JabOpaTOPHBIX pabOT, TEXHUWKA OE30MacHOCTH,
000pyI0BaHUE XUMHUYECKOW IITKOIHHOU Ta00paTOpHH.

[IKOMBHBIN XUMHUYECKUI KAOMHET U €ro Ha3HAYeHUSI.

HarpeBatenbHble TpUOOPBHI.

[IxobHBIE XUMUYECKHUE PEAKTUBBI.

PaboTa co cTeksiom, pe3MHOBBIMH U KOPKOBBIMHU ITPOOKAMH.

N3rorosnenue 1a0opaTOpHON MOCYIbI.

OcoO6eHHOCTH XpaHEHUS MKOJbHBIX XUMUYECKUX MPHUOOPOB U arnmnapaTos.

Harnsimaeie cpeacTBa 00yueHUs] XMUMUH.

TexHoJIOTUsI U3TOTOBJICHUS HATJISITHBIX CPEACTB Pa3HBIX TPYIIIL.

[1nakaTel, CTEHIbI, IAPO-CTEPIKHEBBIE MOJIETU, TPE3CHTAIUU.

Metoauka U3roToBJICHUSI PEAKTUBOB CIIEIIMAIBHOTO Ha3HAYEHUSI.

[IpuroToBneHue Cyxux BEIIECTB: COJH, MIETOUYH, OKCUJIBI.

[IpuroToBieHue pacTBOPOB 3aJaHHOW KOHUEHTPALUHU, HPUTOTOBICHUE
WHJIUKATOPOB U CHEIUATbHBIX PEAKTHUBOB.

2.2. OueHOYHDBIE CPEICTBA JIJIsl MPOMEKYTOYHOM aTTecTanuu (3a4eT)
1. Knaccudukanms yueOHOro XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

2. TpeOoBaHMs K MKOJIHLHOMY KaOMHETY XUMUH.
3. O6opynoBaHuE XMMHUYECKOT0 KaOMHETA.



4. HCTpyKUMM W HOpMAaTUBHBbIE JOKYMEHThl mo Th B XuMHueckoM KaOHHETe
IIKOJIBI.

5. TpeboBanust 6€30MaCHOCTH MPU Pa3MEIICHUU U XPAHEHUN PEAKTHBOB.

6. TpeboBanus 6€30MaCHOCTH MPHU MPOBEACHUN JEMOHCTPALIMOHHBIX OIMBITOB.

7. TpeboBanust 0€30MMaCHOCTH TIPH MPOBEACHUN YUEHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

8. PekoMeHmanMM 1O YHUYTOXKEHUIO OTpabOTaHHBIX peakTuBoB, JIBXK w
00e3BpeKMBAHUIO BOJIHBIX PACTBOPOB.

9. Metoauka o0yueHus yyamuxcs pabote ¢ 1abopaTOpHbIM 000pyI0BaHUEM.

10. Meronuka o0y4yeHus ydamuxcs padote ¢ 1abopaTopHOH MOCy 0.

11. Meronuka 00y4yeHus ydamuxcsi paboTe co COUPTOBKOM, C Fa30BOM TOPEJIKOM.
12. Meronuka 00y4eHHsl ydyamuxcsi paboTe ¢ BECaMHu.

13. Meroauka oOydeHuUs yJamuxcs padoTe ¢ MepHOH MOCYI0H.

14. Meronuka o0y4yeHHs ydamuxcst paboTe ¢ XUMUUYECKUMH PEaKTUBAMHU.

15. MeTtouka 00y4deHHs y4aluxcsi IPOBEICHUIO J1a00PATOPHBIX OIBITOB.

16. Meronuka npoBeneHUs: JEMOHCTPALMOHHOIO SKCIIEPUMEHTA.

17. MeToivka npoBeAEHUS TPAKTUYECKUX pa0OT MO XUMUHU.

18. MeTouka npoBeaeHus: 1a00paTOPHBIX MPAKTUKYMOB 110 XUMHUH.

19. MeTonnka nMpoBeIEeHNS SIKCIIEPUMEHTA, WILTIOCTPUPYIOIIETO XUMHIO KaK HAyKy
O BELIECTBAX U UX CBOMCTBAX.

20. Meroauka npoBeNEHUS YKCIIEPUMEHTA, WILUTFOCTPUPYIOLIETO CBOMCTBA YUCTHIX
BEILIECTB U UX CMECEH.

21. Metoauka MpoBEIEHUS SKCIEPUMEHTAa, WIUIIOCTPUPYIOLIETO (U3HUECKUE U
XUMUYECKHUE SBIICHU.

22. Meronuka TPOBEIEHUS OSKCHEPUMEHTA, HIUTFOCTPUPYIOLIErO MPOTEKAHUE
Pa3IUYHBIX TUIIOB XUMHUYECKHUX PEAKLIUU.

23. Meronuka TpPOBEIEHUS SKCIEPUMEHTA, WIUIFOCTPUPYIOLIErO IMPOTEKAaHUE
pEakiluu B pacTBOPE.

24. MeTtoiMKa NOoJy4YeHUs ra3000pa3HbIX BEIIECTB U U3yUYEHHS CBOMCTB Ira3oB.

25. Meronvka NpOBENEHUS SKCIEPUMEHTA, WLTIOCTPUPYIOLIETO MOJy4YEHUE U
CBOMCTBA METAJIIOB.

26. Meroauka MPOBEACHUS HKCIEPUMEHTA, WUIIOCTPUPYIOUIETO MOJIyYEHUE U
CBOMCTBA HEMETAILIOB.

27. Meroauka MPOBEACHUS HKCIEPUMEHTA, WJUIIOCTPUPYIOUIETO MOJIYyYEHUE U
CBOMCTBA OKCHJIOB.

28. Meroauka NpPOBEACHHS OSKCIEPUMEHTA, WJUIIOCTPUPYIOLIETO MOJyYeHUE |
CBOMCTBA KHCJIOT.

29. Meroavka MPOBEACHUS HKCIIEPUMEHTA, WUIFOCTPUPYIOLIETO MOJIYYEHUE U
CBOMCTBA OCHOBAHUHU.

30. Meronuka NpPOBENEHHS SKCIEPUMEHTA, WLIIOCTPUPYIOIIETO MOJy4YEHHE U
CBOWCTBA

COJIEH.

31. Meroauka NpOBEAECHMsI SKCHEPUMEHTA, WIUIIOCTPUPYIOILIErO TI'e€HETUUYECKUE
CBSI3M MEXK]y KJIACCaMU HEOPraHUYECKUX BEIIECCTB.

32. Meronuka NIpPOBENEHUs SKCIEPUMEHTA, WLIIOCTPUPYIOIIETO IOJYy4YEHHE U
CBOMCTBA yTJIIEBOAOPOIOB.



33. Metoauka IpOBENEHMsI SKCIEPUMEHTA, WUIIOCTPUPYIOLIETO, IOJy4YEHHE M
CBOMCTBA KHCIOPOACOAEPKAIIUX OPraHUYECKUX COCIUHEHUN.

34. Meronuka TpPOBENEHHS SKCIEPUMEHTA, WILTIOCTPUPYIOMIETO MOJYYEHHE H
CBOMCTBA a30TCOAEPKAIIMUX OPTaHUYECKUX COCIUHEHUN.

35. Metonuka MNpOBENEHMS DKCIEPUMEHTA, WLIIOCTPUPYIOLIETO T€HETHYECKUE
CBS3U MEK]ly KJIACCAMHU OPTraHUYECKUX BELIECTB.

36. Meroauka NpoBEAEHUS SKCIEPUMEHTA, WIUIFOCTPUPYIOLIETO KayeCTBEHHBIM
COCTAaB XMMHUYECKUX COCTMHECHUM.

37. MeTtoauka MpoBEAEHUS DKCIIEPUMEHTA 110 TEME «DIJIEKTPOJIM3 PACTBOPOBY.

38. Meronuka MPOBEACHUS HKCIIEPUMEHTA, WUIFOCTPUPYIOLIETO KOJIMYECTBEHHbIE
3aKOHBI XUMUHU.

39. MeTtoauKka MOBEIEHUs MPAKTUKYMOB PELICHUS 3KCIEPUMEHTAIbHBIX 33]a4 B
Kypce HEOPraHUYECKOW XUMUMU.

40. MeTonnka NMOBEIECHHS NMPAKTUKYMOB PEIICHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 B
KypCce OPraHMYECKON XUMUHU.



